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Цифрова  трансформація  авіаційної  галузі

Системні зміни в цивільній авіації відбуваються на багатьох рівнях. По-
становка цілей та постановка питань, що стосуються захисту клімату, енер-
гетики та мобільності, вимагає великих зусиль як у галузі досліджень, так і в 
галузі технологій та інновацій.

Літаки, вертольоти та БПЛА (безпілотні літальні апарати) отримують ви-
году від технологічних ресурсів з різних галузей, а зацікавлені сторони зна-
ходять нові форми співпраці. Повітряні судна використовуються для самих 
різних цілей. Окрім перевезення людей та вантажів, вони служать датчика-
ми, наприклад, навколишнього середовища, сільського господарства та ре-
агування на стихійні лиха. Існують також нагальні нові проблеми в області 
управління повітряним рухом. А аеропорти перетворюються в енергетичні 
та інфраструктурні центри.

Що означає амбітна мета щодо забезпечення вуглецевої нейтральності 
для авіаційного сектора? Як циркулярна економіка, ефективність викори-
стання ресурсів, перехід на мобільність і цифровізація змінюють авіаційну 
галузь? Якою мірою інновації в авіації мають відношення до суспільства та 
екології? Як можна швидко використовувати передові досягнення в дослі-
дженнях? [2]

Цифрова трансформація є наступним етапом розвитку комп’ютерних, ін-
формаційно-комунікаційних та організаційних технологій. В авіації діджи-
талізація почалася давно і зачіпає найрізноманітніші сфери. Масштаби та 
велика кількість інноваційних проектів у сфері авіаційного транспорту обу-
мовлені високим рівнем наукоємності та техніко-технологічного оснащення 
і є причиною активності процесів цифрової трансформації.

Однак нині завдання цифровізації значно ширше, адже мова йде не про 
локальні трансформації в окремих галузях, а про економіку в цілому, що по-
требуватиме масштабних, загальносистемних підходів та досліджень. При 
цьому авіація входить в число лідерів зі збору, обробки і поширення даних. 
Їх обсяг величезний і буде тільки збільшуватися, що призводить до великих 
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перспектив як нових технологій, так і класичних рішень, заснованих на вико-
ристанні аналітичних методів та інструментів [1].

Цифровізація відкриває нові можливості для авіаційної галузі: завдяки 
штучному інтелекту (ШІ) цифрові рішення можуть бачити в майбутньому 
(наприклад, підтримуючи планування, так зване прогнозне технічне обслу-
говування), контролювати сьогодення та надійно документувати життєвий 
цикл продукту, і тим самим оптимізувати весь життєвий цикл літаків і кос-
мічних кораблів. Але цифровізація впливає на багато інших процесів в авіа-
ції, наприклад, на ланцюг поставок і людські ресурси, сталість та захист на-
вколишнього середовища [4].

B таблиці визначено перспективні напрями для прикладних досліджень, 
технологій та інновацій в авіаційній галузі, що включають: енергетичний пе-
рехід, перехід до економіки замкнутого циклу і перехід до мобільності. Разом 

Перспективні науково-дослідницькі та технологічні напрями  
та системи розвитку авіаційної галузі

Повітряні  
транспортні засоби

Виробництво
Повітряні  

транспортні  
системи

1 2 3 4

Енергетичний 
перехід

Альтернативні силові 
агрегати і паливо 
(акумулятор, SAF, 
паливний елемент, 
H2-direct, гібрид)
Енергоефективність 
за рахунок легкої 
конструкції, дизайну, 
аеродинаміки 
Конфігурації
Повністю електричні 
літаки

Енергоефективність 
у виробничому про-
цесі
Енергооптимізова-
ний мікс матеріалів
Системи резервуарів

Кліматично ней-
тральні аеропорти та 
аеродроми
Інфраструктура (H2)
Екологічно оптимізо-
вані висоти та орієн-
тири маршруту
Формаційний політ

Економіка 
замкнутого 
циклу

Ремонтопридатність
Повторне викори-
стання
Відтворення
Переробка

Вибір матеріалу
Дизайн CE / 5 R
Циркулярний вироб-
ничий процес  
Аналіз життєвого 
циклу

Замкнутий цикл ви-
робництва
Послуги економіки 
спільного вико-
ристання MRO на 
місцях

Поворот 
до мобільності

Специфічні для 
конкретного додатка 
транспортні комбі-
нації
Адаптація до біз-
нес-моделей, засно-
ваним на викорис-
танні
Концепції зниження 
рівня шуму і викидів

Концепції сталої 
логістики
Генеративне вироб-
ництво на вимогу

Аеропорт як центр 
мобільності
Інтермодальність, 
комплексні концепції 
мобільності
Спеціальні можли-
вості
Оптимізоване для 
клімату управління 
польотом



132

з цифровою трансформацією вони відображають майбутні виклики, що сто-
ять перед авіацією. 

Так, при розгляді напряму енергетичного переходу авіації слід звернути 
увагу на технології альтернативних силових установок і палива, можливості 
підвищення ефективності за рахунок легкої конструкції, дизайну і аероди-
наміки, нових конфігурацій і повністю електричних літаків, що є приведе до 
вуглецевої нейтральності [4].

Процес виробництва в умовах замкнутого циклу, передбачає що ви-
бір матеріалів, циклічний дизайн, виробничі процеси, будуть зорієнтовані 
на замкнутий цикл і аналіз життєвого циклу, що має важливе значення в  
прийнятті будь-якого технологічного рішення.

Перехід на мобільність полягає в тому, щоб уникнути транскордонних 
операцій з високим рівнем викидів. Універсальні концепції мобільності та 
маршрути, оптимізовані для клімату, підтримують цю мету, а також вироб-
ництво, яке відповідає потребам споживачів, та рішення щодо зменшення 
шуму та викидів.

Цифрова трансформація є основою для безпілотних або автоматизованих 
літальних апаратів та їх інтеграції в космічний простір. Вона є рушійною 
силою для нових управлінських рішень, моделювання та віртуального за-
твердження, а також створює взаємозв’язок між системами в процесі вироб-
ництва. Це дозволяє використовувати ключові технології, такі як штучний 
інтелект або квантові технології, а також розробляти нові моделі бізнесу як 
Послуги. З переходом на цифрові технології для авіаційної системи питання 
кібербезпеки, створення загальносистемного пулу даних і цифрової інфра-
структури для U-SPACE стають все більш важливими.
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БЛОКЧЕЙН  І  ЦИФРОВІ  ДВІЙНИКИ  (БЛИЗНЮКИ) – 
ТЕХНОЛОГІЇ  МАЙБУТНЬОГО  В  УПРАВЛІННІ 

ВІДХОДАМИ

Цифрові технології та інструменти покращують якість життя людини, 
підвищують ефективність бізнес-процесів. Діджиталізація охоплює все нові 
сфери економічної діяльності, включаючи захист навколишнього середови-
ща й управління відходами. 

До таких інноваційних технологій належать блокчейн і цифрові близню-
ки або двійники (див. рис.).

Технологія блокчейн — це вдосконалений механізм бази даних, який доз-
воляє організувати відкритий обмін інформацією у рамках бізнес-мережі. 
База даних блокчейна зберігає інформацію в блоках, пов’язаних між собою 
в ланцюжок. Дані хронологічно послідовні, оскільки не можна видаляти або 
змінювати ланцюжок без консенсусу з боку мережі [2].


