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В. О. ЛІСКІН
ст. викл., ФКІТ МАУП

ОНТОЛОГІЧНИЙ ІНЖИНІРИНГ СИСТЕМ  
ЕЛЕКТРОННОГО НАВЧАННЯ

В сучасному світі об’єми інформації та знань зростають з кожним днем. Це дає 
поштовх до пошуку нових способів зберігання, представлення, формалізації, систе-
матизації та автоматичної обробки інформації в комп’ютерних системах.

Значного розвитку отримали системи електронного навчання. Сучасне електронне 
навчання, в тому числі системи на основі технології LMS, MOOC, Wiki та ін., характе-
ризується високими темпами появи нових освітніх ресурсів і великим обсягом освітніх 
даних [1]. Проте новий електронний курс, як правило, існує самостійно, а його автори 
створюють весь необхідний контент для його вивчення, що призводить до дублювання 
інформації. Однією з причин цих проблем є відсутність формалізованих зв’язків між 
електронними курсами та описами предметних областей. Існуючі системи електро-
нного навчання не мають достатнього функціоналу для створення якісного контенту 
та більш гнучкого, адаптивного керування створеним контентом в контексті навчаль-
ного процесу, а лише надають інструментарій для керування електронним навчанням.

1. Порівняння традиційного та електронного навчання
Зростання кількості інформації та об’ємів знань є об’єктивною реальністю. В той 

же час [2], при існуючому тренді до зменшення кількості годин навантаження викла-
дачів, кількість аудиторних годин не збільшується. Відповідно зменшується час на 
спілкування студентів із викладачем. В той же час складові процесу навчання при тра-
диційному та електронному навчанні (таблиця 1) не тільки не суперечать між собою, 
а й доповнюють один одного, тим самим виводять процес навчання на якісно інший 
рівень.

Таблиця 1
Аналіз складових процесу навчання при традиційному  

та електронному навчанні

Складові проце-
су навчання

Традиційне навчання Електронне навчання

1 2 3

Мотиваційна Мотивація до навчання знахо-
диться в змісті дисципліни. Мо-
тивація обумовлена отриманням 
гарної оцінки.

Внутрішня мотивація до навчан-
ня кожного студента. Підвищення 
мотивації за рахунок інтерактивних 
засобів навчання.

Теоретична Не високий рівень розвитку 
мислення, оскільки виклада-
ються готові знання. Переважно 
усна форма викладення мате-
ріалу сприяє лишу слуховому 
сприйняттю інформації.

Активна участь студента в процесі 
навчання. Можливість самостійно 
обирати теми навчання враховує 
індивідуальні особистості студента. 
Одночасна аудіовізуальна подача 
інформації, переважно зорове сприй-
няття інформації.
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1 2 3

Практична Навчання за шаблоном, відпра-
цювання навичок під наглядом 
викладача.

Самостійність та можливість інтерак-
тивного навчання студента під час 
опанування навичок та вмінь. Розви-
ток творчого мислення.

Моніторингова Слабкий рівень самоконтролю. 
Основний контроль виконуєть-
ся викладачем.

Високий рівень контролю. Заключне 
оцінювання проводиться за допомо-
гою комп’ютера, відсутність суб’єк-
тивного ставлення.

Як видно з таблиці 1, на відміну від традиційного навчання електронне навчання 
має свої особливості: воно будується на самостійній пізнавальній діяльності студен-
та та є особистісно-орієнтованим.

Основними перевагами в організації електронного навчання є підвищення моти-
вації навчання та самостійності в освоєнні знань, умінь і навичок, інтерактивність 
навчання та активне залучення до взаємодії з інформаційними технологіями.

Тому задача полягає не в заміні викладача системою електронного навчання, а в 
гармонізації та узгодженні використання інформаційних технологій в навчальному 
процесі.

Об’єкт, мета та задачі дослідження
Об’єктом дослідження є електронне навчання в освітньому процесі.
Метою дослідження є підвищення ефективності процесу комп’ютерного навчан-

ня шляхом онтологічного інжинірингу навчальних дисциплін. 
Для досягнення поставленої поставлено такі задачі:
1.	 Провести огляд та класифікацію існуючих систем комп’ютерного навчання та 

систем підтримки онтології. Дослідити поняття “онтологічного інжинірингу” 
та основні технології які він використовує. Дослідити зв’язки з сучасними пе-
дагогічними теоріями.

2.	 Запропонувати концепцію онтології навчальних дисциплін, яка дозволить 
формалізувати і частково автоматизувати процес створення контенту для сис-
тем електронного навчання. 

3.	 Провести апробацію засобів навчання створених з використанням розробле-
ної технології. 

Поняття “онтологій” та “онтологічного інжинірингу” та основні напрямки до-
слідження

Томас Грубер в 1991 році вводить термін “онтологія” для використання його в ін-
формаційних технологіях. Онтологія – це точна специфікація концептуалізації [3]. 

Едвард Хові ввів поняття онтології, як структури даних з заданими в ній сим-
волами, що дозволяють представляти концептуалізації для обробки комп’ютерними 
програмами [4].

Під онтологією розуміють опис множини об’єктів і зв’язків між ними. Формаль-
но онтологія складається з понять термінів, організованих в таксономію, їх описів і 
правил виведення. Онтологія разом з множиною індивідуальних примірників класів 
складають базу знань [5].

Повноцінна розробка онтологій як баз знань почалася лише наприкінці 90-х ро-
ків. Онтології широко використовуються у всіх областях, що займаються обробкою 
даних на природній мові. Більшість робіт щодо створення і використання онтологій 

Закінчення табл. 1
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орієнтовано на англійську мову, однак ряд дослідників працює над створенням он-
тологій, що базуються на українській та російській мовах. Проблема онтологій та 
їх використання в комп’ютерних системах розглядалась В. Лапшиним [6], значний 
внесок в розвиток архітектурно-онтологічних принципів побудови інтелектуальних 
інформаційних систем зробили О. В. Палагін, М. Г. Петренко [7, 8], О. А. Митрофа-
нова [9], А. Я. Гладун, Ю. В. Рогушина [10] та інші [11].

В даній роботі під терміном онтологія буде розумітися семантична модель даних 
(структура даних), що дозволяє представляти концептуалізації предметної області у 
вигляді придатному для обробки комп’ютерними програмам. 

Поняття онтологічного інжинірингу відноситься до інженерії знань – розділу ін-
женерної діяльності, спрямованої на використання знань у комп’ютерних системах 
для вирішення складних завдань [12].

Онтологічний інжиніринг – процес проектування і розробки онтологій, який 
об’єднує дві основні технології проектування складних систем – об’єктно-орієнтова-
ну і структурний аналіз. Він включає виявлення основних класів сутностей в описі 
реальних взаємодіючих процесів, відносин між цими класами, а також сукупності 
властивостей, які визначають їх зміни і поведінку у взаємодії [13].

Онтологічний інжиніринг – це методологія і технологія проектування, розробки і 
використання онтологій для структурування і тиражування знань в різних предмет-
них областях і додатках [14].

Висновки
Проведений в роботі [15] огляд сучасних онтолого-керованих систем та онтоло-

гічного інжинірингу в освітньому процесі, зокрема в електронному навчанні, дозво-
ляє отримати ряд переваг, таких як:

•	 обмін інформацією між системами навчання та навчальними дисциплінами;
•	 надання можливості повторного використання навчальних об’єктів, таких як 

навчальні програми, банк тестів та ін.;
•	 реалізація інтелектуальної і персоналізованої підтримки студента [16];
•	 використання візуальних моделей предметних областей в викладанні різних 

дисциплін [17].
Використання онтології в освітньому процесі робить його більш адаптивним 

щодо побудови навчального процесу, опису моделей предметних областей навчаль-
них дисциплін і дозволяє використовувати міждисциплінарні зв’язки та зв’язки між 
різними об’єктами освітнього процесу [18].

Таким чином, застосування онтологічного інжинірингу для систем електронного 
навчання дозволяє описувати предметні області, що вивчаються, зберігати інфор-
мацію про відношення між об’єктами предметної області, проводити порівняльний 
аналіз змісту предметної області та змісту навчальних матеріалів.
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